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(S) Fahrzeugreifen. 

@ Fahrzeugreifen mit einer ein- oder mehrlagigen Radialkarkasse, etnem Gurtel und einem Laufstreifen. 
Zwischen dem Laufstreifen und dem Gurtel ist zumindest eine Gummilage (5) angeordnet, die mit 
Fasern. deren Hauptorientierungsrichtung mit der Umfangsrichtung ubereinstimmt, verstarkt ist. Die 
Fasern sind thermisch schrumpfbare Fasern in der Form von Stapelfasern (7). 
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Die vorliegende Erf indung betrifft einen Fahrzeugreifen mit einer ein- oder mehrlagigen Radialkarkasse, 
einem Laufstreifen und einem zwischen der Radialkarkasse und dem Laufstreifen angeordneten Giirtel mit 
insbesonder mindestens 2 Gurtellagen mit in jeder Lage parallel zueinander verlaufenden Festigkeitstragern 
aus Stahl oder aus einem textilen Material und mit zumindest einer zwischen dem Laufstreifen und dem Gurtel 
angeordneten Gummilage, die mit Fasern verstarkt ist, deren Hauptorientierungsrichtung mit der Umfangs- 
richtung ubereinstimmt. 

Zur Verbesserung der Schnellauffestigkeit und der Dauerhaltbarkeit von Gurtelkonslruktionen ist es bei 
Radialgurtelreifen Stand der Technik, bet der Konfektion der Reifen das Gurtelpaket, welches ubiicherweise 
aus 2 bis 3 Lagen von gummierten Korden, insbesondere Stahlkorden. besteht, mit einem gummierten Nylon- 
gewebe, der Nylonbandage abzudecken. Diese Nylonbandage besteht ubiicherweise aus in Umfangsrichtung 
des Reifens umlaufenden, in sogenannter Nullgradlage orientierten parallelen Nylonkorden. Bei der Vulkani- 
sation des Reifens schrumpft das Nylon (Heifi-SchrumpO und baut um den Gurtel Spannungen auf, die ins- 
besondere die Gurtelkanten niederhalten und solcherart Kantenlockerungen des Gurtels hintanhalten. Neben 
der Verbesserung der Schnellauffestigkeit wirkt die Nylonbandage auch dem Eindringen von Stetnen entgegen 
und verbessert somit die Dauerhaltbarkeit des Gurtels im praktischen Einsatz. Die Nylonbandage verlauft da- 
bei entweder uber die Gesamtbreite des Gurtels unter Abdeckung der seltlichen Gurtelkanten oder besteht 
aus zumindest zwei Streifen, die jeweils die Gurtelkanten abdecken. 

Aus einer Anzahl von Patentdokumenten ist es ferner bekannt, im Gurtelbereich eines Reifens Gummila- 
gen vorzusehen. die Kurzfasern bzw. Stapelfasern enthalten. So wird beispielsweise in der EP-A 0372677 vor- 
geschlagen, anstelle herkommlicher Gurtellagen Gummilagen zu verwenden, in denen kurze Fasern enthalten 
sind, die in einer Vielzahl paralleler Reihen angeordnet sind und Stucke von Einzelf ilamenten srnd, wobei das 
Fllamentmaterial Nylon, Rayon, Polyester, Baumwolle, Metall. Aramid oder Glas sein kann. Das bevorzugte 
Material sind Baumwoflfasern mit einem Durchmesser von ungefahr 0,076 mm und einer Lange bis zu 1,27 
cm. In den einzelnen Gurtellagen konnen nun diese Fasern entweder samtftch in Umfangsrichtung oder samt- 
lich quer zur Umfangsrichtung orientlert werden. 

In der CA-A 889677 sind Gurtellagen vorgeschlagen, die als Festigkeltstrager kurze Kordteile beinhalten, 
die parallel zueinander ausgerichtet sind und in Reihen angeordnet sind. so daft innerhalb einer Reihe die be- 
nachbarten Enden dieser Kordteile miteinander fluchten. Diese Kordteile konnen in eine Gummimatrix einge- 
bettet sein, in der in einer bestimmten Richtung orientierte Filamente oder Fasern enthalten sind. Sowohl die 
Kordteile als auch die Fasern konnen aus Rayon, Nylon, Polyester, Baumwolle, Glas Oder Metall bestehen. 

In der AT-B 31 5656 wird ein Verstarkungselement fur Luf treifen vorgeschlagen, das als Verstarkungsma- 
terial mineralische Fasern, insbesondere Glasfasern. enthalt, deren Lange hochstens 1 mm betragt. Auch aus 
der AT-B 322390 ist es bekannt, eine Verstarkungseiniage fur den Gurtelverband eines Fahrzeugreifens vor- 
zusehen, die richtungsorientierte Glasfasern enthalt. Schliefilich ist in der US-A 391 8506 geoffenbart, im Gur- 
telverband. beispielsweise zwischen herkommlich gestalteten Gurtellagen, eine zusatzliche Lage, die mit 
Kurzfasern aus Glas versehen ist, anzuordnen. 

Die bisher bekannten Losungen konnten sich in der Praxis nicht durchsetzen, da sie allem Anschein nach 
den Erwartungen hinsichtlich Verbesserung der Haltbarkeit von Gurtelkonstruktionen nicht entsprechen konn- 
ten. 

Hier setzt nun die Erfindung ein. deren Aufgabe darin besteht. einen in der Praxis vorteilhaften Einsatz 
von Stapelfasern im Unterbau des Reifens vorzuschlagen. Gelostwird die gestellte Aufgabe erf indungsgemaft 
dadurch, dafi die Gummilage bzw. die Gummilagen aus einer Kautschukmischung hergestellt ist bzw. sind, 
die 5 bis 50 Gewichtsteile. bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Mischung, thermisch schrumpf- 
barer Fasern in Form von Stapelfasern enthalt bzw. enthalten. deren Lange 5 bis 50 mm, insbesondere 10 bis 
30 mm, betragt. 

Es hat sich uberraschenderweise herausgestellt, dafl durch eine oder mehrere derartige Gummilagen die 
herkommliche Nylonbandage auf technisch gleichwertige Art und Weise ersetzt werden kann. Von Bedeutung 
ist dabei. daft durch den hohen Anteil an Stapelfasern und durch den Einsatz von relativ langen Stapelfasern 
schon in der unvulkanisierten Mischung eine Art verf ilztes Vlies von Stapelfasern entsteht, welches durch die 
Weiterverarbeitung die gewunschte Hauptorientierung in Umfangsrichtung des Reifens erhalt. So ist es mog- 
lich, dafi bei der Vulkanisation durch den dabei stattf indenden Heifi-Schrumpf der Fasern die gewunschten 
Spannungen aufgebaut werden. 

Dabei hat es sich als besonders vorteilhaf t herausgestellt. wenn der Anteil der Stapelfasern 30 bis 60 Ge- 
wichtsteile, bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Rohmischung, betragt 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung werden Stapelfasern unterschiedlicher Langen ver- 
wendet. Diese Mafinahme unterstutzt die Verarbeitbarkeit der unvulkanisierten Mischung. 

Die Vliesbildung wird dadurch gunstig beeinflluftt, wenn das Verhaltnis Lange zu Breite der Stapelfasern 
mindestens 75 betragt. 
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Als thermisch schrumpfbares Fasermaterial kommt ferner bevorzugt ein Polyamid, insbesondere Nylon 6 
Oder Nylon 6.6 Oder ein Polyester, insbesondere ein Terephthalat. in Frage. 

Im Sinne der Vermeidung von Produktionsabfallen ist es ferner gunstrg, wenn als Stapelfasern zerhackte 
bzw. zerschnittene, ungummierte Oder gummierte, jedoch unvulkanisierte Schneidabfalle eingesetzt werden. 
5 Zur Gewahrleistung der Haftung der Stapelfasern in der fertigen Gummimischung ist es von Vorteil, wenn 

die Stapelfasern in Tauchlosungen bekannter Art vorbehandelt werden. Alternativdazu kann die Rohmischung 
fur die Gummilage Zusatzstoffung zur Forderung der Gummi-Textilhaftung enthalten, insbesondere phenoli- 
sche Zusatzstoffe, wie beispielsweise Resorcin oder resorcinhaltige Harze sowie Methylendonatoren wie 
beispieslweise Hexamethylentetramin oder Hexamethylolmelamin, 
10 Die Orientierung der Stapelfasern in der Mischung erfolgt verfahrenstechnisch auf einfache Weise, indem 

diese Orientierung durch Kalandrieren oder durch Extrusion der Staplefaser-Mischung erfolgt. 

Im nachsten verfahrenstechnischen Schritt konnen die durch Extrusion oder Kalandrieren hergestellten 
Profile mit dem Laufstreifenprofil vordoubliert werden. Eine weitere, einfache Weiterverarbeitung der durch 
Extrusion bzw, Kalandrieren hergestellten Profile besteht darin, daR diese Profile undoubliert einfach oder 
15 mehrfach auf die Gurtelkonstruktion gewickelt werden. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die ein 
Ausfiihrungsbeispie! darstellt, naher beschrieben. Dabei zeigt Fig. 1 einen Teilquerschnitt durch einen Gurtel- 
reifen in Radialbauart, Fig. 2 ein vergrofiertes Detail aus Fig. 1 und Fig. 3 einen Teilquerschnitt durch eine 
nach der Erfindung gestaltete Gummilage. 
20 Der in Fig. 1 dargestellte Reifen weisteine Radiafkarkasse 1 auf, die in herkommlicher Art und Weise durch 

Umschlingen von Wulstkernen 2 in Wulstbereichen verankert ist. sowie Seitenwande 3 und einen Laufstreifen 
6, der mit einem Laufstreifenprofil versehen ist. Zwischen dem Laufstreifen 6 und der Karkasse 1 ist ein in 
diesem Ausf uhrungsbeispiel zweilagiger Gurtel 4 angeordnet, wobei die Gurtellagen 4a. 4b aus in eine Gum- 
mischicht eingebetteten Festigkeitstragern. beispielsweise aus Stahlkord, bestehen, die innerhalb einer Lage 
25 parallel zueinander verlaufen. Mit der Mittelumfangsebene des Reifens schlielien die Korde in diesen beiden 
Lagen einen Winkel. der insbesondere zwischen 15 und 25 Grad betragt, ein. wobei die Korde dieser beiden 
Lagen einander kreuzen. 

Wie aus Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 2 ersichtlich ist ist zwischen dem Laufstreifen 6 und der radial au- 
(iersten Gurtellage 4a eine Gummilage 5 angeordnet. Die Gummilage 5 besteht aus einer Kautschukmischung, 

30 in der zwischen 5 und 50 Gewichtsteile, insbesondere zwischen 10 und 35 Gewichtsteile, bezogen auf 100 
Gewichtsteife Kautschuk in der Lage 5, thermisch schrumpfbarer Fasern in Form von Stapelfasern. die im we- 
sentlichen gleichmafiig in der Lage 5 verteilt sind. enthalt. Wie insbesondere aus Fig. 2 und Fig. 3 ersichtlich 
ist. sind die Stapelfasern 7 im wesentlichen in Reifenumfangsrichtung orientiert. 

Als thermisch schrumpfbares Fasermaterial kommen beispielsweise ein Polyamid, wie Nylon 6 oder Nylon 

35 6,6. Oder Polyester, insbesondere ein Terephthalat, in Frage. Dabei konnen zerhackte bzw. zerschnittene Fa- 
sern bzw. Filamente, ungummierte oder gummierte, jedoch unvulkanisierte, bei der Reifenfertigung anfallende 
Schneidabfalle verwendet werden. Die Lange der Stapelfasern 7 sollte zwischen 5 und 50 mm. insbesondere 
zwischen 10 bis 30 mm betragen, wobei Stapelfasern 7 unterschiedlicher Langen eingesetzt werden konnen. 
Als besonders gunstig hat es sich herausgestellt, wenn das Verhaltnis Lange zu Breite der Stapelfasern mehr 

40 als 75 betragt. Die Dicke der Gummilage 5 wird mit der gewahlten Faserkonzentration abgestimmt. In einer 
dunnen Lage von 0.5 bis zu ca. 1,5 mm Dicke werden hohere Faseranteile eingebracht, in einer dicken Lage 
bis zu ca. 3,5 mm sind mit relativ niedrigen Faseranteilen gute Ergebnisse erzielbar. 

Durch die Verwendung von relativ langen Stapelfasern mit einem hohen Verhaltnis Lange zu Breite ent- 
steht in der unvulkanisierten Kautschukmischung, die in eine entsprechende Plattenform zur Verwendung als 

45 Gummilage 5 gebracht wird, ein verfilztes Vlies von Stapelfasern, welches bei der Vulkanisation des Reifens 
schrumpft und die gewunschten Spannungen liefert. 

Wie Fig. 1 zeigt wird der seitliche Auslauf 5a der Gummilage 5 vorzugsweise verlaufend gestaltet, so dafi 
die Kanten der Gurtellagen 4a, 4b abgedeckt werden. Dadurch werden hohe Modulsprunge vermieden. Die 
Geometrie des Auslaufes 5a kann abweichend von der dargestellten Form gewahit werden. Auch die sonstige 

50 Lagengeometrie der Gummilage 5 kann abweichend von der dargestellten sein, so kann insbesondere, im 
Querschnitt betrachtet, eine Profilierung derart erfolgen, dafi im Abdeckbereich der Gurtellagen 4a, 4b eine 
hohere Lagendicke gewahit wird. Es ist ferner mogMch, die Gummilage 5 derart zu gestalten. dali in dem die 
Gurtelkanten abdekkenden Bereich eine hohere Stapelfaserkonzentration vorliegt als im sonstigen Gummi- 
lagenbereich. Herstellungstechnisch lalit sIch diese Malinahme beispielsweise dadurch verwirklichen, dafi ge- 

55 sonderte Randstreifen verwendet werden. 

Die Kautschukmischung selbst basiert auf Polymeren bzw. Polymerverschnitten. wie sie fur Gurtetabdeck- 
mischungen iiblich sind, und enthalt die ubiichen Zusatzstoffe. Im folgenden ist ein Beispiel einer Kautschuk- 
mischung fiir die Gummilage 5 angegeben, mit der sehr gute Ergebnisse im Reifen erzielt wurden: 

3 
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Gewichtsteile 



Naturkautschuk SMR 10 85 

Cis-1 .4-Polybutadien 15 

RuB N326 55 

Kieselsaure gefullt 10 

Mineralol aromatisch q 

Alterungsschutzmittel 2 

Zinkoxid g 

Stearinsaure 1 2 

Resorcin 2.5 

Hexamethylolmelaminhexamethylather 2.5 

Schwefel unloslich 6 
Benzothiazyl-2-dicyclohexylsulfenamid (DCBS) 1 .8 

Nylon-Aufpressung 10 mm Faserlange* 45 



*Verwendet wurde unvulkanisterter Schneidabfall einer Nylonbandage mrt 30 Gewicteprozent Nyton der Konstruktion 
940/2. Der SchneklabfaH wurde auf 1 0 mm Faserlange zerhackt und anschlieBend aut einem Watzwert< homogenisiert. 
Die AufpreBmischung im Schneidabfall ist rezeptmaBig gJeich der oUgen Rezeptur. enthart aber naturgemaB keinen 
gehackten Schneidabfall. 



Die Stapelfasern konnen zur Verbesserung der Haftung in der Gumnnimischung in bekannter Weise in ei- 
ner Tauchlosung vorbehandelt werden, Andererseits kann jedoch auch die Kautschukmischung fur die Gum- 
milage 5 mit entsprechenden Zusatzstoffen zur Forderung der Kautschuk-Stapelfaser-Haf tung versehen wer- 
den, Dabei kommen insbesondere phenolische Zusatzstoffe. wie Resorcin oder resorcinhaltige Harze in Fra- 
ge, fernerauch Methylendonatoren, vor allem Hexamethylentetramin oder Hexamethyl-Methylol-Melamin. 

Die gewunschte Orientierung der Stapelfasern 7 kann durch Extrudieren der die Stapelfasern 7 enthalte- 
nen Kautschukmischung oder durch Kalandrieren erhalten werden. 

Die Weiterverarbeitung kann nun so erfolgen. dafi entweder die durch Extrudieren oder Kalandrieren ent- 
standenen Profile bzw. Flatten mit dem Laufstreifenprof 11 vordoubliert werden oder diese Profile oder Platten 
undoubliert einfach oder mehrfach uber die Gurtelkonstruktion gewickelt werden. 

Ferner ist es moglich, die Stapelfasermischung durch Extrudieren oder Kalandrieren in schmale streifen- 
formige Profile zu formen und diese in einem Wickelvorgang auf die Gurtelkonstruktion aufzubringen. Dieses 
Verfahren ist insbesondere bei einer dunnen Auslegung der Gummilage 5 gunstig. 

Es ist selbstverstandlich, dafi das Einmischen der Stapelfasern 7 als auch deren Weiterverarbeitung stets 
unterhalb einer Temperatur erfolgt, bei der kein vorzeitiges Schrumpfen der Stapelfasern 7 stattfindet. Erst 
bei der Vulkanisation des Reifens soil die fur die Schrumpfung der Stapelfasern 7 erforderliche Temperatur 
erreicht werden, da nur so sichergestellt ist. daa im fertigen Reifen die gewunschten Spannungen aufgebaut 
werden. 

Die Gurtelabdecklage 5 kann nun, wie Fig. 1 zeigt, den Gurtel 4 inklusive dessen axial aufleren Kanten 
komplett abdecken. Es ist jedoch auch moglich, anstelle der komplett abdeckenden Lage 2 Streifen vorzuse- 
hen, die jeweils den Bereich der freien Gurtelkanten abdecken. 
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Patentanspruche 

1. - Fahrzeugreifen mit einer ein- Oder mehrlagigen Radialkarkasse, einem Laufstreifen und einem zwischen 

der Radialkarkasse und dem Laufstreifen angeordneten Gurtel mit insbesondere nnindestens 2 Gurtella- 
gen mit in jeder Lage parallel zueinander verlaufenden Festigkeitslragern aus Stahl Oder aus einem tex- 
tilen Material und mit zumindest einer zwischen dem Laufstreifen und dem Gurtel angeordneten Gummi- 
lage, die mit Fasern verstarkt isL deren Hauptorientierungsrichtung mit der Umfangsrichtung uberein- 
stimmt, dadurch gekennzelchnet, dali die Gummllage bzw. die Gummilagen (5) aus einer Kautschukmi- 
schung hergestellt ist bzw. sind, die 5 bis 50 Gewichtsteile, bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in 
der Mischung, thermisch schrumpfbarer Fasern in Form von Stapelfasern (7) enthalt bzw. enthalten, de- 
ren Lange 5 bis 50 mm, insbesondere 10 bis 30 mm, betragt 

2. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Anteil der Stapelfasern 10 bis 35 Ge- 
wichtsteile. bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Rohmischung, betragt 

3. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1 Oder Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, daR die Gummilage(n) (5) 
Stapelfasern (7) unterschiedlicher Langen enthalt bzw. enthalten. 

4. Fahrzeugreifen nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dali das Verhaltnis Lange 
zu Breite der Stapelfasern mindestens 75 betragt 

5. Fahrzeugreifen nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das thermisch 
schrumpfbare Fasermaterial ein Polyamid. insbesondere Nylon 6 Oder Nylon 6.6 ist. 

6. Fahrzeugreifennach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet dafi das thermisch schrumpf- 
bare Fasermaterial ein Polyester, insbesondere ein Terephthalat ist. 

7. Fahrzeugreifen nach einem der Anspruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dali die Stapelfasern (7) zer- 
hackte bzw. zerschnittene, ungummierte oder gummierte. jedoch unvulkanisierte Schneidabfalle sind. 

8. Fahrzeugreifen nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet dafi die Dicke der Gumml- 
lage (5) zwischen 0,5 bis 3,5 mm, insbesondere zwischen 1 bis 3 mm, betragt. 

9. Fahrzeugreifen nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet dali die Gummilage (5) die 
seitlichen Kantenbereiche des Gurtels (4) abdeckt, wobei vorzugsweise der Stapelfaseranteil in diesen 
Bereichen hoher ist als im sonstigen Gummilagenbereich, 

10. Fahrzeugreifen nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, dafi die Stapelfasern (7) in 
Tauchlosungen bekannter Art vorbehandelt sind. 

11. Fahrzeugreifen nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dall der Rohmischung fur 
die Gummilage (5) Zusatzstoffung zur Forderung der Gummi-Textilhaftung beigemengt sind, insbeson- 
dere phenolische Zusatzstoffe, wie beispielsweise Resorcin Oder resorclnhaltige Harze sowie Methylen- 
donatoren wie beispielsweise Hexamethylentetramin oder Hexamethylolmelamin. 
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